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1 Vybeér tlakoveé kapaliny

Provozni vlastnosti hydrozarizeni zdviseji do znacné miry na kvalité pouzité tlakové kapaliny.

Vybér tlakové kapaliny se v podstaté fidi podminkami pouziti, napf.

= teplotou (viz viskozitni tridy)

= druhem zafFizenf (pfipadny zakaz urcitych tlakovych kapalin kv(li nezédouci reakci s kovy, tésnénimi atd.)
= zplsobem pouziti (napf. tlakové kapaliny Setrné k Zivotnimu prostredt)

= okolnim prostfedim (pouziti stavajicich tlakovych kapalin)

Teplotni rozsah: Prostredi: -40...+80 °C
dalezité:
Cerpadla pohdnéna tlakovym vzduchem typu LP +5...480 °C)

Tlakova kapalina: -25...+80 °C
Dbejte na rozsah provozni viskozity, popf. na dal$i omezenf.

Spoustéci teplota: Do -40 °C piipustnd
Dbejte na hodnoty spoustéci viskozity, pokud je ustalena teplota pfi ndsledném provozu
nejméné o 20 K vyssi!
U biologicky rozlozitelnych, popr. nesnadno zépalnych tlakovych kapalin zpravidla max.
+60 az +70 °C.

Viskozitni rozsah: Min. cca 4 mm?/s,
Max. cca 1 500 mm?/s
Optimalni provoz cca 10...500 mm?/s
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Mineralni oleje

Mineralni oleje

Tlakova kapalina

Charakteristika
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Specifika / omezeni

Hydraulické oleje HLP
(DIN 51524-2)

Hydraulické oleje HL
(DIN 51524-1)

Hydraulické oleje HVLP
(DIN 51524-3)

Oleje bez piisad H napr.
- mazacf oleje (DIN 51524-1)
- bilé oleje (napr. NSF H1)

Hydraulické oleje PAO (testovany podle
DIN 51524-1 a DIN 51524-2)

Specidlni kapaliny

v oblasti leteckého provozu
(MIL H-5606)

v oblasti ndmofniho provozu
(NATO H 540)

Ostatni minerdlni oleje

motorové oleje HD

Olej pro automatické prevodovky ATF
(AQ A Suffix A)

nafta

zkuSebni olej pro testovani naftovych
vstrikovacich cerpadel

Mineralni olej s pfisadami pro ochranu
pred korozi, oxidaci a opotfebenim

Mineralni olej bez prisad pro ochranu proti
opotrebeni

Minerdlni olej se stejnymi prisadami
jako HLP, aviak se zvysenym viskozitnim
indexem pro pouZziti v Sirokém teplotnim
rozsahu

Minerélni olej bez prisad

Mineralni olej s pfisadami pro ochranu
pred korozi, oxidaci a opotfebenim

Mineralni oleje zpravidla na ropné bazi se
Sirokym teplotnim rozsahem

Minerdlni oleje, které byly plivodné
vyvinuty pro jiné dcely pouZiti

VSeobecné bézna hydraulickd kapalina

Vzhledem k chybéjicimu podilu pfisad pro ochranu
proti opotrebeni neni vhodny pro zédny druh zubovych
Cerpadel.

= 74dnd cerpadla a agregéty se zubovymi cerpadly
typu RZ Z
= 74adné kompaktni agregaty HC, KA, MP, MPN, HK, HKL

ZlepSovace viskozitniho indexu plsobi negativné napr.
na smykovou pevnost (ztrdta viskozity pri zatiZzeni cca
30 %), demulgacni vlastnosti a schopnost odlu¢ovani
vzduchu.

Moznost pouziti jen v pripadé, kdy to vyzaduje teplotni
rozsah.

Nutnd konzultace s vyrobcem oleje!

Na zdkladé chybéjicich prisad vhodné jen pro zafizeniv

odpojovacim provozu (rezim S2 nebo S3) (nizkd mazaci

schopnost). Bilé oleje se pouzivaji vétSinou v zafizenich,
u kterych je mozny kontakt s potravinami.

Viz pokyny k hydraulickym olejdm HVLP

Podle pouZzité tlakové kapaliny se musf piipadné pouzivat
tésnéni z fluorkaucuku FPM. Konzultujte s vyrobcem
oleje!

Konzultujte s vyrobcem oleje!

Vice ¢i méné vhodné tlakové kapaliny. Dbejte na
pritomnost ochrany proti oxidaci a korozi a na materialo-
vou kompatibilitu (pfedevsim ohledné tésnén).

Pozor: Zvyseny prdsak u Soupdtkovych rozvadécd. Nutnd
konzultace s vyrobcem oleje!

www.hawe.com | 2016
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EB  Ekologické tlakové kapaliny

Ekologické tlakoveé kapaliny ISO 15380

Tlakova kapalina

Charakteristika

Specifika / omezeni

= panenské oleje HETG

= polyetylenglykoly HEPG
polyetylen PEG (rozpustny ve vodé)
polypropylen PPG (nerozpustny ve
vodé)

= syntetické estery HEES
(estery kyseliny karbonové, diestery,
polyestery)

Kapaliny na bazi

prirodnich olejG, napf.

fepkovy, slunecnicovy olej s prisadami,
nizka teplotni stabilita

(< 60...70 °C)

Kapaliny na bazi polyalkylenglykolu (PAG)
Co se tyka Zivotnosti, mazivosti a pevnosti

v tlaku maji podobné vlastnosti jako

mineralni olej

Pokud jde o kritéria d(ilezitd pro provoz,
jsou vlastnosti podobné jako u mineralni-

ho oleje.

Neni vhodny pro kompaktni agregaty typu HC, KA, MP,
MPN, HK, HKL vSechny ventily s mokrymi kotvovymi
magnety ani pro fidici jednotky s vysokym podilem
Skrticich elementd, kapaliny HETG maji pri vysokych
teplotach (> 60...70 °C) sklon k pryskyficnaténi, slepova-
ni a predéasnému starnuti. Pokud mozno se jejich
pouziti vyhnéte!

Z4dna omezenf co se tykd provoznich vlastnosti, aviak

= rozpousti normalnf laky a ndtéry (neplati pro
dvouslozkové laky),

= nesméji se pouzivat papirové filtry. Nebezpeci
ucpani! (pouzivejte jen filtry ze skelnych vlaken nebo
kovového pletiva)

= Kluzné dvojice ocel-hlinik (resp. ocel — barevny kov)
jsou problematické (rozkladné jevy)

= nepouzivejte Zadnd cerpadla ani agregdty se zubovym
Cerpadlem typuRZa Z

= 7adné kompaktni agregaty typu HC, KA, MP, MPN, HK,
HKL

= 74dné pripojovaci bloky se zpétnymi filtry typu A.F..,
AF, BF, EF, FF

Zadna omezenf ohledné

provoznich vlastnosti
Vyhnéte se kontaktu s materialy PVC.

12-2014-1.2 - D 5488/1
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Malo horlavé tlakové kapaliny ISO 12922
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Tlakova kapalina Charakteristika Specifika / omezeni
= HFA Olej ve vodni emulzi Kv(li vysokému podilu vody existuje vysoké riziko koroze
(tlakové voda, emulze) (podil vody > 80 %) a kavitace, pouZivejte proto jen specidlné konstruova-

max. teplotni rozsah do cca 60 °C

= HFC Vodny roztok (poly) glykolu
(podil vody < 35 %)
max. teplotni rozsah do cca 60 °C

= HFD Bezvodé kapaliny, podobné vlastnosti jako
HFDR ester kyseliny fosforecné minerdlnf olej
HFDU polyolester

Specialni kapaliny

Specialni kapaliny

na zafizeni (Cerpadlo s radialnimi pisty typu R, sedlové
rozvadéce typu G..)

max. tlak cerpadla 50...60 % - riziko kavitace — min.
podil minerdlniho oleje > 4 %

= nepouzivejte kompaktni agregaty HC, KA, MP, MPN, HK,
HKL — nebezpeci zkratu

= 74adné papirové filtry — nebezpeci ucpani
zadné pripojovaci bloky se zpétnym filtrem typu A.F..,
AF, BF, EF, FF

“

V podstaté pouzitelné jako ,normalni” tlakova kapalina

Omezeni:

= nesnasenlivy se zinkem

= 7adné papirové filtry — nebezpeci ucpani
zadné pripojovaci bloky se zpétnym filtrem typu A.F..,
AF, BF, EF, FF

= Kluzné dvojice ocel-hlinik jsou problematické
Zadna cerpadla Z, RZ

= agresivni v(ci béznym lakim a ndtérdm
(dvouslozkové laky jsou mozné)

= 7adné kompaktni agregaty HC, KA, MP, MPN, HK, HKL

Normalni provoz mozny

Omezeni:

= pouzivat jen zafizeni s tésnénimi FPM (FKM)
(viz oddil ,Tésnéni”)
= Nutna konzultace s vyrobcem oleje!

Tlakova kapalina Charakteristika Specifika / omezeni
= Brzdové kapaliny AT Brzdova kapalina na bazi glykolu Pouziti je mozné, avsak jen u zafizeni s tésnénimi EPDM
(DOT4) nebo SBR

(viz odstavec , Tésnéni*)
zadné kompaktni agregéty typu HC, KA, MP, MPN, HK, HKL

www.hawe.com | 2016 12-2014-1.2 - D 5488/1
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n Viskozitni trida

Vybér viskozitni tridy
Z 18 ve standardu “ISO Klasifikace viskozity tekutych magiv" (DIN ISO 3448) uvedenych viskozitnich tfid (ISO VG) jsou pro
hydrozafizenfi relevantni rozsahy IS0 VG10 az ISO VG68. Cislice za ISO VG odpovida pfitom jmenovité viskozité pri referencni

teploté 40 °C. V grafu znazornéné teplotni vlastnosti odpovidaji vlastnostem mineralnich hydraulickych olejd. RGst kfivky HVLP a
ekologicky prijatelnych tlakovych kapalin je plossi, tzn. Ze vliv teploty je mensi.

Na zdkladé vyrobcem podminénych rozdill je tfeba objasnit ndsledujici klicové hodnoty a porovnat je s povolenym rozsahem
viskozity:

= viskozita pri 40 °C

= viskozita pfi nejvyssi (pfijaté, pozadované) teploté (k zajisténi dobré Zivotnosti tésnéni< 80 °C!)

Graf zavislosti teplota-viskozita

O,
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JA Filtrace tlakové kapaliny

Filtrace tlakové kapaliny

Necistoty v jemné ¢asti, jako je napfr. otér a prach, nebo v makrocdsti, jako napfr. Stépiny, pryzové ¢dstice z hadic a tésnéni, mohou
vést ke znaénym funkénim porucham hydraulického zafizenf.

Dodrzujte niZe uvedené Cistoty tlakové kapaliny (pfedpokladd se dikladné proplachnuti pfed prvnim uvedenim do provozu):

Doporucena Cistota Doporucena zarizeni Poznamka

tlakové kapaliny jemnost filtru

IS0 4406

21/18/15...19/17/13 Bi6..252 75 Radidlni pistovd a zubova Cerpadla, Prdvé u proporciondlnich ventill zdvisi
ventily, valce (pouZziti ve vSeobec- presnost opakovdni zvlasté na stupni
ném strojirenstvi) Cistoty tlakové kapaliny.

Je treba si také uvédomit, Ze nova tlakova
kapalina ,ze sudu” nemusi vzdy spliovat
19/17/14 Bs..162 75 Regulaénf axidlni pistova cerpadla ty nejvy3si pozadavky na istotu.

20/17/14...18/15/12 Bs..162 75 Prop. tlakové a proudové ventily
nizsi hodnoty rozmezi plati pro tlaky > 250 bar(

Doba pouzitelnosti

Doba pouzitelnosti tlakové kapaliny

Tlakova kapalina stdarne mj. v dsledku smykového zatizeni, Stépeni vysokymi teplotami (pryskyri¢natént), miseni s (kondenzova-
nou) vodou nebo reakci s jinymi materidly (napf. kovy) v systému (vytvareni kalu).

Vedle vlastnosti samotné tlakové kapaliny (napr. prisady pro vysokou smykovou stabilitu) na to md podstatny vliv konstrukce
hydraulického ovladaciho systému (napr. velikost nddrze, ustalena teplota, pocet a druh zaskrcenych mist).

Je tfeba vzit v dvahu mj. ndsledujici skutecnosti:

= provozni teplota v nadrzi < 80 °C (plati pro minerdlni oleje, pro tlakova média s podilem vody je nizsi)
zabrarite vy33im teplotam — sniZenf doby trvanlivosti - (+10 K odpovidd polovi¢ni trvanlivosti)

. .. . . . Qferpadlo[[/min]
Cirkulacni pomér tlakové kapaliny W
- asi 0,2...0,4/min u béznych hydraulickych agregatd
- asi...1/min v mobilni hydraulice
- asi...4/min u kompaktnich agregat(l v odpojovacim nebo volnobézném provozu
= pravidelna kontrola tlakové kapaliny (stav oleje, znecisténi, barevny index, neutraliza¢ni ¢islo aj.)
= pravidelna vyména oleje (v zavislosti na pouzité tlakové kapaliné a podminkdch pouZzitf)
Smérné hodnoty:
- cca 4000 - 8000 h (mineralni olej)
- cca 2000 h (ostatni tlakové kapaliny)
- nebo nejméné 1x rocné
Dbejte pokyn( vyrobce oleje!

(Smérné hodnoty)
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n Vyména tlakové kapaliny

Vymeéna tlakové kapaliny

Nemichejte dohromady rézné druhy tlakovych kapalin! Za urcitych okolnosti mlize dojit k nechténym chemickym reakcim s
vytvarenim kalu, zpryskyfi¢naténi apod.

PFi vyméné riznych tlakovych kapalin bezpodminecné kontaktujte prislusného vyrobce. V kazdém piipadé dikladné proplachnéte
celé hydraulické zarizeni.

Tésnéni

Vzajemné plisobeni s tésnénimi

Pfed pouzitim tlakové kapaliny (kromé minerdlniho oleje a syntetickych ester(l) by se méla s vyrobcem oleje zdsadné projednat

otazka kompatibility tésnéni. Zékladni prehled poddva tabulka na zacatku této kapitoly. Standardné se pouzivaji tésnéni z materia-
la

= NBR (butadien-akrylonitrilovy kaucuk, napf. Buna, Perbunan) nebo HNBR (hydrogenovany NBR).

Na vyzaddni jsou k dostdni tésnénf z téchto materidld:

= FPM (také FKM, fluorkaucuk) napf. pro kapaliny HFD
- oznaceni pro zafizeni HAWE: pfiloha ...-PYD, napf. WN1H-G24-PYD
= EPDM (etylenpropylen-dienovy kaucuk), popt. SBR (butadien-styrenovy kaucuk)
- oznaceni pro zafizeni HAWE: pfiloha ...-AT, napf. WN1H-G24-AT (pro brzdovou kapalinu)

10 12-2014-1.2 - D 5488/1 www.hawe.com | 2016
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N Skladovani tlakovych kapalin a hydraulickych komponent

Skladovani tlakovych kapalin a hydraulickych komponent

Skladovaci schopnosti hydraulickych komponent jsou v prvé fadé zdvislé na téchto faktorech:

= pouzita tésnénf, potiisnéni olejem pri funkéni zkousce ve vyrobé

Skladovatelnost pryzovych materidld je vSeobecné ovlivnéna témito faktory:

= teplo, svétlo, vlhkost, kyslik, ozon

Komponenty skladujte tak, aby nedochdzelo k jejich pnuti nebo deformaci. Optimalni skladovaci teplota by méla byt v rozsahu
15 az 20 °C. Relativni vlhkost vzduchu cca 65 % (+-10 %). Je tfeba zabranit ozareni primym slunecnim svétlem nebo svételnym
zdrojem s velkym podilem UV zareni.

Ve skladovacim prostoru se nesméji vyskytovat zafizeni vytvdrejici ozon (elektromotory, vysokonapétova zafizen) apod.
Je-li tésnénf baleno v plastovych pytlich, nemély by pytle obsahovat zmékcovadla a pripadné by nemély propoustét UV zareni.

Podrobnosti ke skladovani elastomerd naleznete rovnéz v téchto normdch:
DIN 7716, MIL-HDBK-695, SAE ARP5316D, SAE AS 1933, DIN 9088.

Tlakové kapaliny jsou v nadobach zapeceténych vyrobcem neomezené skladovatelné, protoze zde nevznikaji zadné chemické

oxidaci a zpryskyficnaténi.

Pro hydraulické komponenty je jako skladovaci misto vhodna tmava mistnost s pfiblizné konstantni teplotou a vlhkosti vzduchu.
Dily by mély byt uchovavany v plastovych pytlich, aby byly chranény pfed prachem a permanentni vyménou vzduchu.

Minimalné jednou za rok je nutné provést funkéni zkousku (nouzové rucni ovladdni, spinani na sucho), aby byla zajisténa funkénost
vyrobkda.

Komponenty ddlezité z hlediska bezpecnosti: funkéni zkouska jednou za pdl roku na misté a pravidelnd kontrola vyrobce s
vyménou tésnéni kazdé 2 roky.

V pripadé, ze budou hydraulické komponenty skladovany ve shodé s vyse uvedenym popisem, je riziko koroze nepatrné. Vétsina
vnéjsich dild komponent HAWE je opatfena ochrannou vrstvou (pozinkovani, plynové nitridovdni) a potfena olejem.

www.hawe.com | 2016 12-2014-1.2 - D 5488/1 11
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VA Adresy vyrobci (vybér)

Firma Adresa
Agip Paradiesstrasse 14 tel. +49 / (0) 931 / 90098-0
Schmiertechnik GmbH .
e D-97080 Wiirzburg fax +49 / (0) 931 / 98442
Aral AG Uberseeallee 1 tel. +49 / (0) 40 / 3594-01
divize maziv L

D-20457 Hamburg e-mail  inboundaral@bp.com
BP Europa SE Erekelenzer StraRe 20 tel. +49 / (0) 2261 / 909-30
Castrol Industrial .

D-41179 Ménchengladbach
Esso AG Kapstadtring 2 tel. +49 / (0) 40 / 63930

D-22297 Hamburg fax +49 / (0) 40 / 63933368
Fragol Reichsprdsidentenstr. 21-25 tel. +49 / (0) 208 / 300020
Industrieschmierstoffe GmbH o

D-45470 Miilheim fax +49 / (0) 208 / 3000246
Fuchs Friesenheimer Stralle 15 tel. +49 / (0) 621 / 3701-0
Mineraloelwerke GmbH .

D-68169 Mannheim fax +49 / (0) 621 / 3701-570
Liqui Moly GmbH Jerg-Wieland-Str. 4 tel. +49 / (0) 731 / 1420-0

D-89081 Ulm fax +49 / (0) 731 / 1420-71
Mobil 0il AG Kapstadtring 2 tel. +49 / (0) 40 / 63930

D-22297 Hamburg fax +49 / (0) 40 / 63933368
Shell Deutschland Suhrenkamp 71-77 tel. +49 / (0) 01805 6324 00
Schmierstoffe GmbH

D-22284 Hamburg fax +49 / (0) 0800 6324 000

e-mail  Schmierstoffe-DE@shell.de

Panolin AG Blasimiihle tel. +41 / (0) 44 / 95665-65

CH-8322 Madetswil fax +41 / (0) 44 / 95665-75
Kliiber Lubrication Geisenhausenerstrasse 7 tel. +49 / (0) 89 / 7876-403
Deutschland KG .

D-81379 Miinchen fax +49 / (0) 89 / 7876-333

12
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Dalsi informace

HAWE Hydraulik dodava kompaktni, energeticky dsporné hydraulické komponenty a systémy s dlouhou Zivotnosti, které se
mimo jiné vyznacuji témito vlastnostmi:

disledna ocelova konstrukce (zadné litinové nebo hlinikové dily zatizené tlakem)
dimenzovani komponent na vysoké tlaky

kompaktni konstrukce (minimdlni pozadavky na misto)

bez Gniku oleje, popf. kontrolovany nepatrny tnik

schvaleno pro specidlni podminky pouziti (napr. ATEX)

Dalsi informace o spolecnosti HAWE Hydraulik a nabidce nasich produktl najdete na strankdch HAWE Hydraulik — globalni
internetové stranky.

HAWE kontaktni partnefi po celém svété: Adresy kancelari a zastoupeni (mezinarodni).

HAWE Hydraulik SE
Streitfeldstralle 25 | 81673 Miinchen | Postfach 80 08 04 | 81608 Miinchen | Germany
Tel +49 89 379100-1000 | Fax +49 89 379100-9100 | info@hawe.com | www.hawe.com
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