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1 방향전환 스플 밸브 뱅크 타입 DL 개요

방향전환 스풀 밸브는 방향 제어 밸브 그룹에 속합니다. 이 밸브는 단동 또
는 복동 유압 소비자의 속도와 움직임 방향을 제어합니다.

방향전환스풀밸브는 방향 제어 밸브 그룹에 속합니다. 이 밸브는 단동과
복동 작동기가 있는 유압 시스템에서 수동과 무단계식으로 유량을 제어합
니다.

방향전환스풀밸브 타입 DL은 병렬 회로(바이패스 제어)를 통해 펌프 순환
을 줄이면서 소모장치의 속도에 영향을 미칩니다. 방향전환스풀밸브의 좁
은 통로는 리프팅 기능에서 누출이 최소로 제한되도록 합니다. 방향전환스
풀밸브 타입 DL은 이송 장치와 리프팅 장치에 사용하기에 적합합니다.

특징 및 이점
■ 컴팩트한 구조
■ 수동 제어를 위한 다양한 액추에이터 버전
■ 최대 10 세그먼트까지 기본 연결 설치 가능
■ 리프팅 기어의 제어를 위한 조합 가능

일차 응용 분야
■ 지게차
■ 농업 기계와 임업 기계
■ 건설기계와 건축 자재 기계
■ 자동차 제조

방향전환 스플 밸브 뱅크 타입 DL
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1.1 구성 예

DL 11 -1 GDBNN-B/E 2 -2 -210

 

 
 
 
 
 

1 연결 블록
2 밸브 섹션
3 엔드 플레이트
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2 제공 가능한 버전

주문 예

DL 21 -1-GD-B 1 /E 1 -2 -210

시스템 압력
제한

2.3 "엔드 플레이트"

2.2 "밸브 섹션"

2.1 "연결 블록"

2.1 연결 블록

주문 예

DL 1 5

2.1.2 "압력 제한 밸브"

2.1.1 "기본 타입 및 사이즈"

2.1.1 기본 타입 및 사이즈

포트(ISO 228-1)타입

P

유량
Qmax(lpm)

압력
pmax(bar)

DL 1 G 1/4 12 ... 16 315

DL 2 G 3/8 20 ... 30 315
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2.1.2 압력 제한 밸브

코드 설명 스위치 기호

5 압력 제한 밸브 제외

1 압력 제한 밸브 포함
 
압력 설정(bar) 스프링별 설정 범위
■ 10 ~ 160 bar
■ 10 ~ 250 bar
■ 10 ~ 315 bar
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2.2 밸브 섹션

하나의 제어 블록에서 최대 10개의 밸브 섹션을 결합할 수 있습니다.

주문 예

L 2 1 G -B 1 /E 1

2.2.5 "설치 유형"

2.2.4 "조작기"

2.2.3 "스위치 기호"

2.2.2 "장치 포트"

2.2.1 "기본 타입 및 사이즈"

2.2.1 기본 타입 및 사이즈

타입 설명

L 1 개별 밸브 섹션 사이즈 1

L 2 개별 밸브 섹션 사이즈 2

참고사항
L 1 또는 L 2는 개별 밸브 섹션을 주문할 경우에만 타입 코드에 표시됩니다.

2.2.2 장치 포트

코드 설명 포트 포트 크기(ISO 228-1)

1 연결 블록 코드 DL 1 또는 DL 2와 조합할 경우에만 
(장 2.1.1, "기본 타입 및 사이즈")

A, B G 1/4

2 연결 블록 코드 DL 2와 조합할 경우에만 
(장 2.1.1, "기본 타입 및 사이즈")

A, B, H G 3/8
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2.2.3 스위치 기호

코드 설명 스위치 기호

G, D, E 4/3 방향전환 스플 밸브, 복동 작동기 사용 시 G D E

B 4/3 방향전환 스플 밸브, 추가 배출 압력 포함, 복동 작
동기 사용 시
 
일반적인 용도:
특히 부하유지 밸브 사용 시 또는 보조 차단 밸브 없이
사용 시 견인 부하를 이용하여 실린더 안정성 유지.

B

N, R 3/3 방향전환 스플 밸브, 단동 작동기 사용 시
 
사이즈 및 설치 방식에 따라 포트 A 또는 B가 막힐 수
있음 (보기 장 4.2, "밸브 섹션")

N R

A, P 3/3 방향전환 스플 밸브, 좁은 피팅 유격 적용, 단동 작
동기 사용 시
 
일반적인 용도: 
지게차의 유압 실린더
 
리턴 압력을 최대한 낮게 유지하여 내릴 때 자체 중량
이 낮게 또는 부하가 적게 작용하여 작동압을 최대한
낮출 수 있으려면 A 또는 P 슬라이드 밸브가 항상 마지
막 밸브 섹션, 엔드 플레이트 직전에서 사용되어야 합
니다.
다음과 결합 시에만
■ 연결 블록 코드 DL 2 (장 2.1.1, "기본 타입 및 사이

즈")
■ 장치 포트 코드 2(장 2.2.2, "장치 포트")

A P
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2.2.4 조작기

2.2.4.1 접점 스위치가 없는 수동 조작기

코드 설명 스위치 기호

B, B 1 스프링 리턴장치가 있는 수동 조작기
■ B 1: 수동 레버 없음

C, D 디텐트가 있는 수동 조작기
■ C: 스위칭 위치 a 및 b에서 디텐트가 있는 사양
■ D: 스위칭 위치 b에서 디텐트, 스위칭 위치 a에서 스프링 후진이 있

는 사양

C D

참고사항
혼합된 조작기가 있는 밸브 뱅크의 경우 개별 조작기는 코드 B, C 또는 D에 코드가 해당되는 슬라이드 밸브와 동
일한 순서로 할당해야 합니다.
주문 예: DL 21-2-GGR-BCD/E 1-3-180
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2.2.4.2 접점 스위치가 장착된 수동 조작기

스프링 후진 장치 및 접점 스위치가 있는 수동 조작기

코드 설명 스위치 기호

B 4
B 5

접점 스위치가 있는 조작기 타입 SEK 103/S/PG11K,  ELAN 사
 
보호 등급: IP 67

– 연결 블록 코드 DL 2와 조합할 경우에만 (장 2.1.1, "기본 타입 및 사이즈")

■ B 5: 수동 레버 없음

B 4 S
B 5 S

접점 스위치가 있는 조작기 타입 V 3S, 롤러 조작기 타입 VLR 1 포함, Burgess 사
 
보호 등급: IP 67

– 스위치 기호 G, D, E, B, N, R과 조합할 경우에만(장 2.2.3, "스위치 기호")

■ B 5 S: 수동 레버 없음

B 40
B 50

접점 스위치가 있는 조작기 타입 XGG2-88-S20Z1, 롤러 조작기 타입 S20 포함, Sicatron 사
 
보호 등급: IP 40

– 스위치 기호 G, D, E, B, N, R과 조합할 경우에만(장 2.2.3, "스위치 기호")

■ B 50: 수동 레버 없음

스프링 후진 장치가 있고 접점 스위치용 준비된 수동 조작기

코드 설명 스위치 기호

B 6
B 7

– 스위치 및 스위치 받침대 미포함
– 스위칭 곡선 포함

■ B 7: 수동 레버 없음

B 8
B 9

– 스위치 미포함
– 접점 스위치용 스위칭 곡선 및 스위치 받침대 타입 B 4 S 포함, B 5 S 또는 B 40, B 50
– 스위치 기호 R 및 P 공급 불가

■ B 9: 수동 레버 없음

B 81
B 91

– 스위치 미포함
– 접점 스위치용 스위칭 곡선 및 스위치 받침대 타입 B 4 및 B 5 포함
– DL 2에만 해당

■ B 91: 수동 레버 없음
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2.2.4.2.1 접점 스위치의 구조

사양 B 4, B 5, B 6, B 7, B 81 및 B 91

스위치는 스위치 받침대에서 조정하여 스위칭 위치 a 또는 b에서 필요에 따라 접점 브리지 11 - 12 또는 23 - 24를 상시폐
로 또는 상시개로로 사용할 수 있어야 합니다.

스위치 기호 G, B, D, E, N, A

스위치가 조정되지 않고 설치되었습니다. 스위치는 전기 연결 시 스위치 받침대에 적절하게 정렬해야 합니다. 스위치는
슬라이드 밸브 중립 위치로 눌렸으며 스위치 기호 N 및 A에서는 위치 a로 눌렸습니다.

중립 위치 a 또는 b

스위치 기호 R, P

스위치를 조절하여 접점 브리지 23 – 24가 중립 위치에서 열리고 위치 a에서 닫히도록 하십시오.

중립 위치 a
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B 4, B 5 B 6, B 7

1 케이블 글랜드

B 81, B 91

1 스위치 받침대
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사양 B 4 S, B 5 S, B 40, B 50, B 8, B 9

스위치 기호 G, B, D, E, N, A

스위치는 슬라이드 밸브 중립 위치로 눌렸으며 스위치 기호 N 및 A에서는 위치 a로 눌렸습니다.

중립 위치 a 또는 b

포트 색상 B 4 S, B 5 S B 40, B 50

1 검정색 -- --

2 회색 상시개로 상시폐로

4 파란색 상시폐로 상시개로

B 4 S, B 5 S B 8, B 9 B 40, B 50

1 약 500회 1 스위치 받침대

X 상세정보 타입 a b c d

DL 1 4,5 18,5 12,5 10

DL 2 6 26 17,5 17
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2.2.5 설치 유형

설치 방향
■ 연결 블록 좌측
■ 설치 슬라이등 블록, 우측으로 연결

스위칭 레버 조작기
■ a = 슬라이드 밸브가 슬라이드 블록 안으로 눌림
■ b = 슬라이드 밸브가 슬라이드 블록 안으로 당겨짐

코드 설명 도면 스위치 기호

E 1
E 2

포트 A, B, R이 뒤를 향함
■ E 1: 표준 버전
■ E 2: 조작기 하우징이 180° 돌아감

E 1 E 2

F 1
F 2

포트 A, B, R이 앞을 향함
■ F 1: 표준 버전
■ F 2: 조작기 하우징이 180° 돌아감

연결 블록 코드 DL 2와 조합할 경우에만 (장 2.1.1,
"기본 타입 및 사이즈")

F 1 F 2
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2.3 엔드 플레이트

코드 설명 스위치 기호

2 탱크로 유량이 돌아가도록 하는 R 포트 장착 엔드 플레이
트
아연 코팅 다이캐스팅 소재 표준 사양

2 ST 탱크로 유량이 돌아가도록 하는 R 포트 장착 엔드 플레이
트 높은 리턴 압력에서 사용할 수 있도록 하는 스틸 소재
사양
 
연결 블록 코드 DL 1와 조합할 경우에만 (장 2.1.1, "기본
타입 및 사이즈")

3 다른 조작 블록과의 연결을 위한 W 포트가 있는 스틸 소재
엔드 플레이트
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3 매개변수

3.1 일반 데이터

명칭 방향전환 스플 밸브 뱅크

디자인 슬라이드 밸브, 수동 작동식

모델 밸브 뱅크

소재 ■ 슬라이드 밸브 블록 코드 L 1: 스틸
■ 연결 블록 코드 DL 1 및 DL 2와 슬라이드 블록 코드 L 2: 스틸, 표면 가스 질화처리
■ 엔드 플레이트 코드 2: 아연 코팅 다이캐스팅
■ 엔드 플레이트 코드 2 ST 및 3: 스틸, 표면 가스 질화처리

고정 고정 나사산 또는 관통 홀, 다음 참조 장 4, "치수"

설치 위치 임의

포트 ■ P: 펌프
■ R: 리턴
■ A, B, H: 작동기
■ W: 계속 연결되는 압력 구축 가능 포트

유압유 유압유: DIN 51 524 1~3 요건 충족, DIN ISO 3448에 따른 ISO VG 10~68 요건 충족
점도 범위: 4-1500mm2/s
최적의 가동: 약 10-500mm2/s
약 +70 °C까지의 작동 온도에서 생물학적으로 분해가 가능한 HEPG(폴리알킬렌 글리콜)과 HEES(합
성 에스테르) 타입의 유압유에도 적합합니다.

청정도 ISO 4406

20/17/14

온도 외부 온도: 약 -40 ... +80 °C, 유압유: -25 ... +80 °C, 점도 범위에 유의.
시작 온도: 연속 가동의 경우 지속 온도가 최소 20 K 정도 더 높을 때, -40 °C까지 허용(시작 점도 유의)
생물학적으로 분해 가능한 유압유: 제조사 정보 참조, 실의 호환성을 고려해야 하며 +70 °C 이상이 아
니어야 함

3.2 압력 및 유량

작동 압력 ■ pmax = 315bar(포트 P, A, B)
■ pR max = 20 bar

유량 보기 장 2.1.1, "기본 타입 및 사이즈"
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3.3

압력 제한 밸브 장착 연결
블록

타입

DL 1 = 0.3 kg

DL 2 = 0.45 kg

압력 제한 밸브 미장착 연
결 블록

타입

DL 1 = 0.4 kg

DL 2 = 0.5 kg

조작기 장착 부착식 슬라이
드 밸브

타입

DL 1 = 0.5 kg

DL 2 = 0.85 kg

엔드 플레이트 타입 코드

2 2 ST 3

DL 1 = 0.1 kg = 0.1 kg = 0.3 kg

DL 2 = 0.15 kg -- = 0.4 kg

3.3 특성곡선

유압유 점도 약 60 mm2/s

순환 압력 P → R

DL 1 DL 2

Q 유량(lpm), Sp 유동 저항(bar)

1 슬라이드 밸브 숫자

Q 유량(lpm), Sp 유동 저항(bar)

1 슬라이드 밸브 숫자
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차압 P → A/B 및 A/B → R 또는 P → H 및 H → R

스위치 기호 G, B, D, E, N, R

DL 1 DL 2

Q 유량(lpm), Sp 유동 저항(bar) Q 유량(lpm), Sp 유동 저항(bar)

 

밸브 섹션 숫자

P d A/B A/B d R

순서
밸브 섹션

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

제1 c c c c c c c f f f e e d d

제2 c c c c c c f f f e e d

제3 b b b b b f f f e e

제4 b b b b f f f e

제5 b b b f f f

제6 a a f f

제7 a f
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스위치 기호 A, P

DL 1 DL 2

Q 유량(lpm), Sp 유동 저항(bar) Q 유량(lpm), Sp 유동 저항(bar)

컨트롤 캐비닛별 유동 저항:
특성곡선은 각각 규정된 유동 방향에 적용됩니다. 4/3 또는 4/2 방향전환 스플 밸브의 경우 전체 저항 Sp(입력부 P에서
측정됨)는 공급 측 부분 Spin과 배출 측 부분 Spout으로 구성됩니다. 이때 9 실린더 표면 상태가 균일하지 않은 장치의
경우(디퍼렌셜 실린더), 각각의 진행 방향에 따라 리턴 Qout의 값이 공급 Qin의 값보다 작다는 점이 확인됩니다!

Sp = 전체 저항

Spin = 압력 손실, 공급 측

Spout = 압력 손실, 배출 측

Qin = 유량, 공급 측

Qout = 유량, 배출 측

9 = 실린더 표면 상태

A1 = 면, 실린더 측

A3 = 면, 로드측
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3.4 전기 데이터 접점 스위치

코드 B 4, B 5

보호 등급 IP 67

기계적 수명 30 x 106 스위칭 사이클

스위치 빈도 3,600회 스위칭/h

작은 부하 스위칭 최소 24 V DC/10 mA

서멀 정격 전류 10 A

코드 B 4 S, B 5 S

보호 등급 IP 67

기계적 수명 106회 스위칭

기능 전환 스위치

저항 부하, 15 – 30 V DC 3 A

코드 B 40, B 50

보호 등급 IP 40

기계적 수명 2.5 x 105 ~ 50 x 106회 스위칭

기능 전환 스위치

저항 부하

저항 부하(A), 정격 전압(V DC)
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4 치수

모든 크기 mm 단위, 변경이 있을 수 있음.

4.1 연결 블록

DL 1

압력 제한 밸브 미장착 연결 블록

DL 15

1 밸브 섹션
2 엔드 플레이트

 

압력 제한 밸브 장착 연결 블록

DL 11

1 밸브 섹션
2 엔드 플레이트
3 실링 옵션

 

포트(ISO 228-1)

P G 1/4
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DL 2

압력 제한 밸브 미장착 연결 블록

DL 25

1 밸브 섹션
2 엔드 플레이트

 

압력 제한 밸브 장착 연결 블록

DL 21

1 밸브 섹션
2 엔드 플레이트
3 실링 옵션

 

포트(ISO 228-1)

P G 3/8
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4.2 밸브 섹션

DL 1

스위치 기호 G, B, D, E, N, R

1 스위치 기호 N: 모든 설치 유형에서 포트 A 제외됨
2 스위치 기호 R: 모든 설치 유형에서 포트 B 제외됨
3 연결 블록

포트(ISO 228-1)

A, B G 1/4

DL 2

스위치 기호 G, B, D, E, N, R

1 스위치 기호 N: 

- 포트 A는 설치 유형 E 1 및 E 2에서 제외됨 

- 포트 B는 설치 유형 F 1 및 F 2에서 제외됨
2 스위치 기호 R: 모든 설치 유형에서 포트 B 제외됨
3 연결 블록

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

포트(ISO 228-1)코드
장치 포트

a b

A, B

1 12,8 24 G 1/4

2 10,8 28 G 3/8
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스위치 기호 A

1 연결 블록

 

스위치 기호 P

1 연결 블록

 

포트(ISO 228-1)코드
장치 포트

H

2 G 3/8
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4.3 조작기

4.3.1 스프링 리턴장치가 있는 수동 조작기

DL 1

코드 B

1 수동 레버는 여기에도 설치 가능
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DL 2

코드 B

1 수동 레버는 여기에도 설치 가능
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4.3.2 디텐트가 있는 수동 조작기

DL 1

코드 C, D

1 수동 레버는 여기에도 설치 가능

28/36 D 7260/1 - 02-2023 - 1.0 HAWE Hydraulik SE



DL 2

코드 C, D

1 수동 레버는 여기에도 설치 가능

HAWE Hydraulik SE D 7260/1 - 02-2023 - 1.0 29/36



4.4 설치 유형

DL 1

코드 E 1, E 2

1 설치 유형 E 1

2 설치 유형 E 2: 조작기 하우징이 180° 돌아감
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DL 2

코드 E 1, E 2

1 설치 유형 E 1

2 설치 유형 E 2: 조작기 하우징이 180° 돌아감
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코드 F 1, F 2

1 설치 유형 F 1

2 설치 유형 F 2: 조작기 하우징이 180° 돌아감
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4.5 엔드 플레이트

DL 1

코드 2 코드 2 ST

 

코드 3

DL 2

코드 2

 

코드 3
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5 조립-, 작동- 및 정비 지침

문서 B 5488 “설치, 최초 작동 및 정비에 대한 일반 사용 설명서”에 유의하십시오.

5.1 올바른 사용 방법

본 제품은 유압 전용 애플리케이션입니다(유체 기술).

사용자는 본 설명서의 안전대책 및 경고사항을 준수해야 합니다.

제품이 정상적으로 위험 없이 작동하기 위한 필수 전제 조건:
본 설명서의 모든 정보를 준수해야 합니다. 이는 특히 모든 안전조치 및 경고사항에 적용됩니다.
자격을 갖춘 전문 작업자만이 제품을 조립하고 작동해야 합니다.
제품은 제시된 기술 사양 내에서 가동되어야 합니다. 조립에 사용되는 모든 부품은 본 설명서에 충분히 제시되어 있
습니다.
조립 부품을 사용할 경우 모든 부품 조합은 작동 조건에 부합해야 합니다.
추가로 부품, 조립품 및 특정 완성 설비 사용 설명서 또한 항상 준수해야 합니다.

제품을 더 이상 위험 없이 작동할 수 없을 경우:
1. 제품을 탈거하고 관련 사항을 표시해야 합니다.

✓ 이후에는 제품을 계속 사용하거나 작동하는 것이 허용되지 않습니다.

5.2 설치 지침

제품은 반드시 표준 및 호환이 가능한 커넥션 부품(피팅,호스,파이프,브라켓...)과 함께 전체 설비에 장착하십시오.

제품의 탈거 전, 유압 및 전원 공급을 정확히 중지시켜야 합니다(특히, 유압 어큐뮬레이터와 결합되어 있을 시).

위험
잘못 설치한 경우 유압식 구동장치가 갑자기 움직일 수 있음
심각한 부상 또는 사망에 이를 수 있음

유압 시스템에서 압력을 배출하십시오.
정비 준비 안전 대책을 수행하십시오.

5.3 작동 지침

제품 구성, 압력 및 유량을 준수하십시오.

본 설명서의 고지 내용 및 기술 사양을 반드시 준수해야 합니다.
또한 완성 시스템의 매뉴얼을 따라야 합니다.

참고사항
사용 전에 설명서를 주의해서 읽으십시오.
작동 및 정비 작업자가 항상 설명서에 접근 가능하도록 하십시오.
설명서를 항상 최신 상태로 유지하십시오.
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주의
잘못된 압력 설정으로 인한 부품의 과부하.
경미한 부상을 입을 수 있습니다.
■ 펌프, 밸브 및 피팅의 최대 작동 압력에 유의하십시오.
■ 압력 설정 및 변경은 압력계 점검을 동시에 실시할 때만 하십시오.

유압유 순도 및 필터링

미세 이물질은 제품 기능을 심각하게 손상시킬 수 있습니다. 이물질에 의해 수리 불가능한 손상이 발생할 수 있습니다.

미세 이물질의 예:
■ 금속 부스러기
■ 호스 및 실 재질의 고무 입자
■ 장착 및 정비에 의함 오염
■ 기계식 마모
■ 유압유의 화학적 노화

참고사항
제조사의 새 유압유가 요구 조건에 맞는 순도를 가지고 있지 않습니다.
제품에 손상이 발생할 수 있습니다.

새 유압유는 고품질로 필터링하여 주입하십시오.
유압유를 혼합하지 마십시오. 항상 동일한 제조사, 동일한 타입 및 동일한 점도 특성을 가지는 유압유를 사용
하십시오.

정상적으로 작동할 수 있도록 유압유의 청정도에 유의하십시오(청정도 보기 장 3, "매개변수").

이와 함께 유효한 문서: D 5488/1 오일 추천

5.4 정비 지침

정기적으로(최소 1년에 한 번) 유압 연결부위(커넥션)가 손상되지 않았는지 육안으로 점검하십시오. 외부 누유가 발생한
경우, 시스템의 가동을 중지하고 수리하십시오.

정기적으로(최소 1년에 한 번) 장치 표면을 청소하십시오(먼지와 오염 물질 제거).
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레퍼런스

기타 버전
■ 비례 방향 제어 스풀 밸브 타입 PSL, PSV 사이즈 2: D 7700-2
■ 비례 방향 제어 스풀 밸브 타입 PSL, PSV, PSM 사이즈 3: D 7700-3
■ 비례 방향제어 스풀 밸브, 타입 PSL/PSM/PSV 사이즈 5: D 7700-5
■ 비례 방향 전환 스풀 밸브 타입 EDL: D 8086
■ 방향 제어 스풀 밸브 타입 CWS: D 7951 CWS
■ 방향전환 스풀 밸브 타입 CWLCWL 型换向阀: D 7953 CWL
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